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La presents invention est relative d un materiel de reparation d'un tissu biologique, 
notamment d'un tendon ou d'un ligament, et en particulier du tendon calcan^en. 

10 II est connu de reparer un tendon rompu au moyen d'un materiel comprenant : 

- un lien relie k une extr^mitS, d une aiguille et comprenant un harpon du cdte de 
son autre extr6mit§, 

- une rondelle d'appui. et 

- un manchon dSformable pouvant §tre serti sur le lien de maniere d immobiliser 
15 la rondelle d'appui dans une position determinee par rapport k ce lien. 

L'aiguille permet I'engagement du lien au travers des fragments de tendon, >dans 
le sens longitudinal de ceux-ci, jusqu'^ venue du harpon en prise avec le fragment 
proximal, puis la rondelle et le manchon sont engages sur raiguilie et sur le \\6n. 
20 . i 

Apres mise en tension adequate du lien, la rondelle est plaquee contre la pe^u du 
patient au niveau de la facette malteolaire, et le manchon est serti sur le Iieni^j30ur 
immobiliser ce lien par rapport § la rondelle. La portion du lien depassant ayrdela 
du manchon est ensulte coupee. 

25 

En pratique, deux mat6riels sont mis en place en paralldle, pour parfaitement 
caler les deux fragments de tendon I'un par rapport a i'autre. Aprds ie d^lai de 
quatre a cinq semaines n6cessaire a la cicatrisation des deux fragments de 
tendon, le lien est sectionne en retrait de la rondelle et est retire par coulissement. 

30 

Ce materiel et la technique qu'il permet de mettre en oeuvre, donnent satisfaction 
en pratique. II apparaTt toutefois que les suites de I'interventlon restent 
contraignantes pour le patient et pour le praticien. 

35 En effet, dans le cas de la reparation du tendon calcan6en, la remise en appui du 
pied du patient ne peut §tre faite immediatement et la reeducation ne peut 
intervenir qu'apres un intervalle de temps minimal, ce qui conduit a une 
deambulation plus ou moins p^rilleuse du patient pendant cet intervalle de temps. 

40 La reprise des activites du patient, notamment d'un entratnement dans le cas d'un 
sportif, en est differee d'autant. Le risque de rupture iterative existe m§me si le 
pourcentage de rupture est reconnu comme acceptable. 

Le materiel doit de plus dtre retire apres la cicatrisation des fragments, ce qui 
45 implique une nouvelle intervention. Ce materiel ne peut §tre Iaiss6 en place au- 
del§ de la duree de quatre a cinq semaines precit6e, et son ablation relativement 
precoce n'est pas particulierement tranquillisante pour le patient ni pour le 
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praticlen. li en results que la reprise des actlvlt^s du patient doit se faire de 
maniere tr^s prudente. 

La presente invention vise a rem6dier d ces inconv6nients pratiques importants. 

Le materiel qu'elle concerne comprend, de maniere cx)nnue en soi, 

- un lien dont des parties peuvent §tre ins§rees au travers des fragments du tissu 
biologique ^ reparer, et 

- des organes d'arr§t du lien par rapport ^ ces fragments de tissu. 



Selon la presente invention, 

-Tun des organes d'arr§t est constitue par une vis osseuse pouvant etre 
implantee dans un os environnant le tissu d rSparer, notamment dans le 
calcan^um pour la reparation du tendon calcaneen ; 
15 - le lien fomie une partie tubulaire propre ^ recevoir etroltement une partie de ia 
yls en elle ainsi qu'au moins deux cordons inserables au travers des fragments du 
tissu biologique a reparer, notamment les deux fragments d'un tendon calcaneen 
rompu, et 

- d'autres organes d'arrdt sont constitues par au moins deux boutons d'arr^t. 

La vis est aInsi engages dans ladite partie tubulaire du lien puis est viss6e dans 
I'os de maniere S r6aliser I'ancrage d'une extremity de ce Hen par rapport d cet os. 

Chaque cordon est ensuite Ins6r6 au travers des fragments de tissu S r6unlr puis, 
26 aprds mise en tension adequate, est solidarise ^ un bouton d'arret de maniere i 
maintenir les fragments de tissu dans un etat de coaptation. 

Ce materiel permet d'ameliorer de maniere significative les suites de I'intervention 
et le confort du patient en ce sens qu'il permet une r6§ducatjon plus pr^coce, 
30 avec, dans le cas d'un tendon calcan^^en, mise en appui immediate du pied du 
patient, ce qui autorise une d^ambulation moins p^rilieuse du patient. 

De preference, la vis, et/ou le lien et/ou les boutons d'arr§t sont en mat6riau bio- 
resorbable. 



Le materiel reste alors en place dans I'organisme jusqu'a resorption, et n'implique 
par une nouvelle intervention pour son ablation. 



Le materiel est efficace pendant une dur^e, de I'ordre de trois mois, plus longue 
40 que la dur§e d'implantation d'un materiel selon la technique ant6rieure, ce qui 
permet une reprise d'activite du patient, notamment d'un entraTnement dans le cas 
d'un sportif, plus precoce et plus sOre pour le patient, et plus tranquillisante pour le 
chirurgien. 

45 La vis est de preference une vis dite "d* interference", c'est-^-dlre depourvue de 
tete et manoeuvree au moyen d'une cavite prismatique debouchant dans son 
extremite proximate. 
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La partie tubulatre du lien peut notamment etre r^alisee par tricotage de fils sous 
la forme d'une chaussette, et les cordons peuvent etre realises par tressage de 
ces memes fils. 

mm 

5 De preference, ie lien comprend quatre cordons pour permettre una parfaite 
stabilisation des fragments du tissu biologique a rdparer, en particulier Ie parfait 
calage d'un fragment de tendon calcan6en par rapport ^ I'autre. 

Chaque cordon pourrait §tre raccord^ de maniere permanente a une aiguille au 
10 niveau de son extr6mit6 libre, notamment par sertissage de l'extr§mite proximate 
de I'aiguille sur I'extr^mite libre du cordon. Chaque cordon est toutefois de 
preference reliS d une aiguille par son insertion dans Ie chas de cette aiguille, et 
pr^sente une extremlte libre rigidifi^e pour faciliter cette insertion, Cette 
rigidification peut §tre notamment realisee par assemblage des fils constituant Ie 
1 5 cordon au niveau de cette extremity libre. 

Chaque bouton d'arr§t peut quant d lui simplement comprendre un ou deux trous 
traversants, pour son engagement sur un cordon et son immobilisation par rapport 
d celui-ci par ligature. 



20 

A titre purement indicatif, ies ^l^ments constituant Ie materiel selon i;jinvention 
peuvent presenter les dimensions et caracteristiques suivantes : -Z. 

- vis : 7 mm de diametre, 24 mm de long, forme conique a son extr^mite diistale ; 

- lien : partie tubulaire de 8 mm de longueur et de diametre ajust§ au diametre de 
25 ia vis ; cordons : tresses de fils en mat6riau bioresorbable ayant 1,1 mmjdiametre 

au total et une longueur d'au moins 30 cm ; Jl 

- boutons : chacun d'eux a une epaisseur de 0,5 mm et un diam6tre de 5 mm, et 
comprend deux trous pour sa ligature d un cordon ou une paire de cordons. 

30 La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donn6s d titre 
d'exemple non limitatif, permettra de mieux comprendre 1' invention, les 
caracteristiques qu'elle pr^sente et ies avantages qu'elle est susceptible de 
procurer. 

35 La figure 1 est une vue en perspective des diff§rents Elements composant ce 
materiel. 



Les figures 2^9 sont des vues de diff^rentes stapes successives de la 
reparation, au moyen de ce materiel, d'un tendon calcan6en rompu. 

La figure 1 repr6sente differents elements composant un materiel de reparation 
d'un tissu biologique, notamment d'un tendon ou d'un ligament, et en particulier du 
tendon calcaneen. 

45 Ce materiel comprend une vis osseuse 2, un lien 3 dont des parties 4 peuvent 
§tre inserees au moyen d'une aiguille au travers des fragments du tissu biologique 
r§parer, et deux boutons d'arr§t 5. 
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La vis 2 est une vis dite "d* interference", c'est-^-dire depoun/ue de tgte. Elie est 
percee de part en part selon son axe pour son engagement sur une broclie de 
guidage, comprend une cavite prismatique axiale permettant sa manoeuvre en 
rotation, et presente une forme conique S son extr§mit6 distale, favorlsant son 
5 insertion. 

La vis 2 est destin^e a etre implant6e dans un os environnant le tissu a reparer 
notamment dans le caican^um pour la reparation du tendon calcaneen, et est en 
matenau bioresorbable. Dans le cas de la reparation du tendon calcaneen, elle 
10 presente une longueur de 24 mm et un diametre de 7 mm. 

Le Hen 3 fomie une partie tubulaire 6 legerement conique ainsi que quatre 
cordons 4 constituent lesdites parties pouvant dtre ins6r6es au travers des 
fragments du tissu d reparer. 

16 

La partie tubulaire 6 est propre d recevoir §troitement la partie proximaie de la vis 
2 en elle. Dans le cas de la reparation du tendon calcaneen. elle a une longueur 
de 8 mm. Elle est r6alis6e par tricotage de fils en mat6riau bio-resorbable sous la 
forme d'une chaussette, et les cordons 4 sont realises par tressage de ces 
20 memesfils. 

Ces cordons 4 ont, dans le cas de la reparation du tendon calcaneen. 1,1 mm de 
diametre au total et une longueur de 35 cm. 

25 Uextremite libre de chaque cordon 4 est destin^e ^ dtre inseree dans le chas 
d une aiguille (non representee) pennettant I'introduction du cordon 4 dans les 
fragments du tissu a reparer, et presente une zone d'extremite libre rigidifiee pour 
faciliter cette insertion. Cette rigidification est realisee par assemblage des fils 
constituant le cordon 4 au niveau de cette extremite libre 

30 

Chaque bouton d'an-et 5 est fonne par une rondelle de materiau bio-resorbable et 
comprend deux trous traversants 7, pour son engagement sur une paire de 
cordons 4 et son immobilisation par rapport a ceux-cl par ligature. Dans le cas de 
la reparation du tendon calcaneen, chaque bouton 5 a une epaisseur de 0 5 mm 
35 et un diametre de 5 mm. 

En pratique, comme le montrent les figures 2^4, une broche autoforante 1 1 est 
mise en place dans la calcaneum 10, en dessous de I'insertion basse 12 du 
tendon calcaneen 13 et au droit de celle-cl, puis une meche canulee 14 est 
40 engagee sur cette broche 11 et est utilisee pour forer dans le calcaneum 10 un 
trou 15 de reception de la vis 2. 



La VIS 2 est engagee dans la partie tubulaire 6 de telle sorte que le tiers proximal 
de la Vis 2 se trouve dans cette partie tubulaire 6 puis la vis 2 est engagee sur 
I extremite prismatique 16 d'un toumevis canuie 17, cette extremite 16 etant 
ajustee a la cavite axiale de la vis 2, et I'ensemble est engage sur la broche 1 1 (cf 
figures 5 et 6). • ■ v^i. 




Le tournevis 17 est alors utilise pour visser la vis 2 dans le trou 15 jusqu'S 
complete Insertion dans ce trou de cette vis 2 et de la partie tubulaire 6, comme le 
montre la figure 7. 

« 

5 La broche 1 1 est ensuite retiree et les cordons 4 sont inseres dans les fragments 
du tendon 13, comme le montre la figure 8, puis les boutons 5 sont engages, 
grace aux trous 7 qu'ils comprennent, sur les paires de cordon 4 respectives. 

Les cordons 4 sont mis en tension de maniere ^ co-apter les fragments du tendon 
10 13, puis des ligatures des deux cordons 4 engages au travers d'un meme bouton 
5 sont realisees afin d'immobiliser le bouton 5 par rapport a ces cordons 4. Les 
parties de cordon 4 en exces sont ensuite sectionnees (cf. figure 9). 

^invention foumit ainsi un materiel de reparation d'un tissu biologique, notamment 
15 d*un tendon ou d'un ligament, et en particulier du tendon calcaneen, ayant pour 
avantage d*ameliorer de maniere significative les suites de Tintervention et le 
confort du patient en ce sens qui! permet une reeducation plus precoce, avec, 
dans le cas d'un tendon calcaneen, mise en appui immediate du pied du patient, 
ce qui autorise une deambulation moins p^rilleuse du patient. De plus, lorsque 
20 tout ou partie du materiel est bio-resorbable, il devient possible de. Jaisser le 
materiel en place dans Torganisme jusqu*a resorption, de sorte qu'aucune 
nouvelle intervention n'est necessaire pour Tabiation du materiel et que Jj^ materiel 
est efficace pendant une dur§e, de i'ordre de trois mois, plus tongue que la dur6e 
dimplantation d'un materiel selon la technique anterieure, permettant une reprise 
25 d'activite plus precoce et plus sure pour le patient, et plus tranquiilisar)|e pour le 
chirurgien. ^ 

#^ V ^, 

II doit d'allleurs etre entendu que la description qui precede n'a et6 dopnee qu'a 
titre d'exemple et qu'elle ne iimite nullement le domalne de 1' invention dont on ne 
30 sortirait pas en remplagant les details d'executions decrits par tout autre 
equivalent. 

Ainsi, le materiel peut etre utilise non seulement pour la reparation d'un tendon 
calcaneen mais ^galement, notamment, pour la reparation de la coiffe de 
35 I'articulation de Tepaule, la reparation des ligaments croises du genou ou la 
reinsertion du tendon du biceps. Dans le cas du traitement de Tarticulation de 
I'epaule, le lien peut en particulier etre en materiau non bio-resorbable, la vis et 
les boutons d'arret pouvant etre en materiau bio-resorbable ou non bio- 
resorbable. 

40 
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1. Mat6riel de reparation d'un tissu biologlque, notamment d'un tendon ou d'un 
ligament, et en particulier du tendon calcaneen (13), comprenant : 

- un lien (3) dont des parties (4) peuvent gtre ins§r6es au travers des fragments 
du tissu biologlque a reparer, et 

- des organes (5) d'arr§t du lien (3) par rapport a ces fragments de tissu ; 



et caracteriee en ce que : 

- I'un des organes d'arret est constitue par une vis osseuse (2) pouvant §tre 
implantee dans un os envlronnant le tissu S r§parer, notamment dans ie 
calcan§um (10) pour la reparation du tendon calcaneen (13) ; 

15 - le lien (3) forme une partie tubulaire (6) propre a recevoir etroitement une 
partie de la vis (2) en eile ainsi qu'au moins deux cordons (4) insurables au travers 
des fragments du tissu biologique S reparer, notamment les deux fragments d'un 
tendon calcaneen (13) rompu, et 

- d'autres organes d'arret sont constitues par au moins deux boutons d'arret (5). 

2. SWateriel selon la revendication 1 , cairacl^risS en ce que la vis (2), et/ou le lien 
(3) et/ou les boutons d'arrdt (5) sont en mat§riau blo-r6sorbable. 

3. iVIat6riel selon la revendication 1 ou la revendication 2, caract§ris(§ en ce que 

25 la vis (2) est une vis dite "d' interference", c'est-^-dire depourvue de tete et 

manoauvree au moyen d'une cavite prismatique debouchant dans son 
extr§mit6 proximale. 

4. Materiel selon Tune des revendications 1^3, caracterise ®n c© que la partie 
30 tubulaire (6) du lien (3) est realisee par tricotage de fils sous la forme d'une 

chaussette, et en ce que les cordons (4) sont realises par tressage de ces 
m§mes fils. 

5. Materiel selon I'une des revendications 1 ^ 4, caracterise en ce que le lien (3) 
35 comprend quatre cordons (4). 

6. Materiel selon I'une des revendications 1 a 5, caractsrise en ce que chaque 
cordon (4) presente une extremlte libra rigidifi§e pour faciliter son insertion 
dans le chas d'une aiguille. 
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7. Materiel selon I'une des revendications 1 a 6, cag-acierise en ce que chaque 
bouton d'arret (5) comprend un ou deux trous traversants (7), pour son 
engagement sur un cordon (4) et son immobilisation par rapport a ceiui-ci par 
ligature 
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